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Patentansprtiche 

Lagerf ahige, beim Losen in Wasser eine Losung mit hoher 
antimikrobieller Wirkung ergebende Mischung, gekennzeichnet 
durch einen Gehalt an einer aromatischen Acyloxycarbonsaure 
der allgemeinen Formel 

O 




in der R einen niederen , gegebenenf alls durch eine Hydroxy-, 
niedere Alkoxy-, niedere Acyloxy-, eine Carboxygruppe oder ein 
Halogenatom substituierten Alkylrest oder eine gegebenenf alls durcl 
Hydroxygruppen, Halogenatome, niedere Alkyl- oder Alkoxy- 
gruppen substituierte Phenylgruppe darstellt, wobei die 
Carboxylgruppe in o-, m- oder p-Stellung zum Acyloxyrest 
stehen kann, oder von deren wasserloslichen Alkali-, Erdalkali- 
oder Ammoniumsalzen, in denen bis zu 4 Wasserstof f atome des 
Ammoniumkations durch Alkylreste substituiert sein konnen, 
J^C^-Abspaltern und gegebenenf alls inerten Flillstoffen. 

Mischung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
molare GewichtsverhSltnis aromatische Acyloxycarbonsaure zu 
H-O^-Abspalter 1 :10 bis 10:1 betragt. 
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Mischung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
sie auBerdem einen Stabilisator fur Persauren enthalt. 

Mischung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB sie Verbindungen zur Einstellung und/oder Stabilisierunc 

des pH-Wertes auf 4 bis 12 enthalt. 



Mischung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie auBerdem Waschaktivstof f e enthalt. 

Mischung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie Korrosionsinhibitoren enthalt. 

Mischung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie wasserbindende Mittel enthalt. 

Mischung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie weitere antimikrobielle Wirkstoffe und Geruchsstof f e 
enthalt. 
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Lagerfahige, beim Losen in Wasser eine 
Losung mit hoher antimikrobieller Wirkung 



ergebende Mischung 



Es ist bekannt, daB organische Persauren hervorragende anti- 
roikrobielle Wirkung besitzen, ihre Anwendung aber nicht problemlos 
ist. 

Niedere aliphatische Monocarbonsauren, wie Peressig- und Perpropion 
saure, vermogen zwar bestandige Losungen zu bilden, wenn der Per- 
" sfiuregehalt dieser Losungen hoch ist. Verdiinnte gebrauchsf ertige 
LSsungen dieser Sauren, z.B. fur Desinf ektionszwecke r sind jedoch 
nicht liber langere Zeitraume bestandig und lassen sich daher nicht 
in' den Handel bringen. Ein Nachteil der konzentr ierten Persaure- 
16sungen ist ihr auBerst stechender Geruch, der ihre Handhabung 

r 

und Anwendung schwierig und sogar bedenklich macht. Auflerdem kann 
es beim Verschlitten dieser konzentrierten Losungen zu Veratzungen, 
Materialbeschadigungen oder heftigen Zer setzungsreakt ionen kommen. 

Andere Percarbonsauren , wie z.B. die Perhenzoesaure, sind bereits 
als solche unbestandig und lassen sich aus diesem Grund nicht n 
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den Handel bringen. 

Bestandige Percarbonsauren, wie die p-tert . -Butylperbenzoesaure 
und die p-Methoxyperbenzoesaure, sind in Wasser verbal tnismaBig 
scbwer loslich, so daB die Einstellung eines bestimmten Per- 
sauregehaltes aufgrund der geringen Losungsgeschwindigkeit 
betrachtliche Zeit erfordert. 

Hinzu kommt, daB im neutralen und alkalischen Bereich organische 
Persauren generell uber langere Zeitraume nicht bestandig sind. 

Es ware daher sehr vorteilhaft, wenn man eine feste Formulierung 
herstellen konnte, die vor unmittelbarem Gebrauch in Wasser gelost, 
eine Losung mit hohem Gehalt an Percarbonsaure und guter desinfi- 
zierender Wirkung ergibt. Vorteilhaft ware auch, wenn diese 
Losung alkalisch reagieren wiirde, da bei vielen Anwendungszwecken 
neben der desinf izierenden Wirkung eine durch ein alkalisches 
Milieu begiinstigte reinigende Wirkung verlangt wird. 

Organische Persauren sind jedoch wie oben erwahnt in aikalischem 
Milieu unbestandig . 

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB eine feste Mischung 
aus aromatischen Acyloxycarbonsauren der allgemeinen Formel 

O 



H 



o 



C-R 




COOH 
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in der R einen niederen ,gegebenenf alls durch eine Hydroxy-, niedere 
Alkoxy-, niedere Acyloxy-, eine Carboxygruppe oder ein Halogenatom 
substituierten Alkylrest oder eine gegebenenf alls durch Hydroxy- 
gruppen, Halogenatome , niedere Alkyl- oder Alkoxygruppen substitu- 
ierte Phenylgruppe darstellt, wobei die Carboxy lgruppe in o-, m- 
Oder p-Stellung zum Acyloxyrest stehen kann, oder von deren wasser- 
15slichen Alkali-, Erdalkali- oder Animoniumsalzen, in denen bis zu 
4 Wasserstof f atome des Ammoniumkations durch Alkylreste substituiert 
sein konnen, und einem H^O^-Abspalter beim Losen in Wasser eine alkalisci 
reagierende Losung mit hervorragender antimikrobieller Wirkung 
ergibt, die auch gegen Pilze wirksam ist, wahrend organische 
PersSuren sonst keine bef riedigende Wirkung gegeniiber Pilzen 
besitzen. Dabei weisen die aromatischen Acyloxycarbonsauren mit 
einer freien COOH-Gruppe (Carboxygruppe) im Rest R eine besonders 
gute l^oslichkeit auf. — 

wahrend des Losens dieser Mischung und auch noch einige Zeit 
nachdem bereits eine klare Losung entstanden ist, erfolgt 
of f ensichtlich eine Umsetzung zwischen der Acyloxycarbonsaure 
und dem H 2 0 2 in der Weise, daB unter Aufspaltung der Ester- 
bindung freie Hydroxycarbonsaure und Percarbonsaure gebildet 
und in der alkalischen Losung iiber langere Zeit ein bestinunter 
PersSLuregehalt auf rechterhalten wird, der sich beim Losen von 
Pers^ure allein nicht iiber einen vergleichbaren Zeitraum 
auf rechterhalten laBt. Wesentlich hierfur scheint zu sein, 
dafl die Esterspaltung nicht spontan verlauft, sondern eine 
gewisse Zeit erfordert und damit iiber langere Zeit einen hohen 
PersSuregehalt gewahrleistet . Wurde man dagegen die beim Losen 
der erf indungsgemafien Mischung entstehenden Einzelkomponenten , 
d.h, die Percarbonsaure und die aromatische Hydroxycarbonsaure , 
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raiteinander kombinieren, so wiirde man weder in fester noch in 
flussiger Form ein lagerstabiles Produkt erhalten, insbesondere 
nicht in dem erf indungsgemaG fur die Losung bevorzugten pH- 
Bereich von 4 bis 12. Die Mischungen gemaB der Erfindung und 
die aus ihr erhaltlichen Losungen besitzen somit Eigenschaf ten , 
die einer Kombination der beim Losen der Mischung entstehenden 
Einzelkomponenten nicht zukommt . 

Die erf indungsgemaBen Mischungen losen sich besonders rasch, 
wenn wasserlosliche Salze der aromat ischen Acy loxycarbonsaure 
verwendet werden. 

Die in dieser Mischung enthaltenen aroraatischen Acyloxycarbon- 
sauren bzw. ihre Salze und die H^^-Abspalter sind nicht so 
reaktionsfahig, daB sie bereits in festem Zustand miteinander 
reagieren, sie sind aber reaktionsfahig genug, urn sich beim 
Losen in Wasser oder wassrigen Systemen sofort zu schnell 
wirkender hochwirksamer Percarbonsaure und zu Hydroxycarbonsaure 
mit antimikrobieller Langzeitwirkung umzusetzen. 

Die Aufspaltung der Esterbindung wird durch ein alkalisches 
Milieu begiinstigt. Besonders geeignet ist der pH-Bereich 8 bis 12, 
der aucb fiir eineReinigungswirkung der erf indungsgemaBen Mischung 
optimal ist. 

Der Anteil der alkalisch reagierenden Bestandteile der Mischung 
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kann jedoch auch so bemessen werden, daB nach der Aufspaltung des 
Esters die alkalischen Bestandteile durch Neutralisation der Per- 
carbonsaure und der Hydroxycarbonsaure verbraucht werden und 
somit eine neutrale Losung entsteht. Unter "neutraler Losung " 
wird vorliegend eine Losung mit einem pH-Wert von 4 bis 8 ver- 
standen. Dieser pH-Bereich ist fiir die Bestandigkei t der organi- 
schen Persauren vorteilhaf ter als ein alkalischer pH-Bereich. 

In den erf indungsgemaB verwendeten aromatischen Acy loxycarbon- 
sauren kann R insbesondere die Methyl-, ftthyl-, Hydroxymethyl- , 
Acetoxymethyl-, Methoxymethyl- , Athoxymethyl- , 1 -Hydroxyathyl- , 
2 -Hydroxyathyl- , 2-Carboxyathyl- , 3-Carboxypropyl- , 3-Carboxy- 
2-oxa-propyl-, Chlormethyl-, Phenyl-, 2-Methyl-phenyl- , 3-Methyl- 
phenyl-, 4-Methylphenyl- , 2-tert . -Butylphenyl- , 3-tert . -Butyl- 
phenyl- , 4-tert . -Butylphenyl- , 2-Methoxyphenyl- , 3-Methoxyphenyl- , 
4-Methoxyphenyl- , 2-Athoxyphenyl- , 3-Athoxyphenyl- , 4-Athoxyphenyl- , 

2- Chlorphenyl-, 3-Chlorphenyl- , 4-Chlorphenyl- , 2-Hydroxyphenyl- , 

3- Hydroxyphenyl- und 4-Hydroxyphenylgruppe sein. Geeignete wasser- 
losliche Salze der aromatischen Acyloxycarbonsauren sind Lithium- , 
Natrium-, Kalium-, Ammonium- und Magnesiumsalze , wobei im Ammonium- 
kation 1,2, 3 Oder auch alle 4 Wasser s tof f atome durch Alkylreste 
substituiert sein ko-nnen. Die Natrium-, Kalium-, Ammonium- und sub- 
stituierten Ammoniumsalze werden bevorzugt. 

Beispiele fiir er f indung sgemaC verwendbare aromatische Acyloxy- 

. »i > :;.*iu r <_»n s ind 

/'■.- Ly J - , Propionyl-, Benzoyl-, ( 4-Methoxybenzoyl) ( 3-Chlorbenzoyl) 
(4-tert .-Butylbenzoyl) - und ( 4-Methy lbenzoyl) -salicylsaure, 
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3-Acetoxy-, 3-Propionyloxy- , 3-Benzoyloxy- , 3- (4-Methoxybenzoyl- 
oxy)-, 3- (3-Chlorbenzoyloxy) -, 3- (4-tert . -Butylbenzoyloxy ) - und 



oxy-, 4-Benzoyloxy-, 4 - ( 4-Methoxybenzoyloxy ) - , 4- ( 3-Chlorbenzoyl- 
oxy)-, 4- (4-tert. -Butylbenzoyloxy) - und 4 - ( 4 -Methylbenzoyloxy ) - 
benzoesaure, 

wobei die Acetyl-, Benzoyl-, (4-Methoxybenzoyl) - und (4-tert. - 
Butylbenzoyl) -sal icy lsaure 

die 3-Acetoxy-, 3-Benzoy loxy- und 3- (4-Methoxybenzoyloxy ) -benzoe- 
saure sowie 

die 4-Acetoxy-, 4-Propionyloxy- , 4-Benzoyloxy- und 4- (4-Methoxy- 
benzoyloxy) -benzoesaure bevorzugt werden. 

Als H 2 0 2 -Abspalter fur die erf indungsgemafien Zwecke eignen sich 
Alkaliperborate, Alkalipercarbonate, Alkaliperphosphate r Alkali- 
peroxide, Alkalisalze der Caro'schen Saure, Alkalisalze der 
Peroxydischwef elsaure und Percarbamid, wobei unter Alkali vor- 
liegend die Salze des Lithiums, Natriums, Kaliums und Ammoniums 
verstanden werden. Die wasserloslichen Salze der in den erfindungs 
gemafien Gemischen enthaltenen aromatischen Acyloxycarbonsauren 
besitzen hohe Loslichkeit und hohe Losungsgeschwindigkeit in 
Wasser, sind einfach herzustel len und haben einen hoheren Schmelz- 
punkt als die ihnen zugrundeliegende Saure. 

Dieser hohe Schmelzpunkt ist fur die praktische Anwendung von 
besonderer Bedeutung. Anderenfalls konnte wahrend der Lagerung 



3- (4-Methylbenzoy loxy) -benzoesaure sowie 4-Acetoxy-, 4-Propionyl- 
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eine Verklumpung des Gemisches, z.B. durch Sonneneinstrahlung 
oder Lagerung bei hoherer Temperatur, eintreten. Das Natriumsalz 
der BenzoyXsalicylsaure hat z.B. einen Schmelzpunkt von uber 3O0°C. 
Damit erfullen die Salze der aromatischen Acyloxycarbonsauren in 
idealer Weise die Forderung einer problemlosen Lagerung ohne 
Verklumpung, die sich auf die rasche und gleichmafiige Losung der 
erf indungsgemaflen Mischung in Wasser oder wassrigen Systemen sehr 
nachteilig auswirken wiirde. 

Die beim Losen entstehende organische Persaure besitzt hervor- 
ragende, sehr rasch eintretende antimikrobielle Wirksamkeit. Diese 
sofort einsetzende keimtotende Wirkung der Persaure ist fur die 
praktische Anwendung der erf indungsgemaBen Mischungen als Des- 
inf ektionsmittel sehr wichtig, da unter den Bedingungen der 
Praxis die organischen Persauren nicht lange bestandig sind # 
sondern allmahlich unter dem katalytischen EinfluB von Metallionen, 
Enzymen oder anderen katalytisch wirkenden Stoffen in Sauerstoff 
und in die zugrundeliegende Carbonsaure zerf alien. 

Von besonderer Bedeutung fur die praktische Anwendung der erfin- 
dungsgemafien Mischungen ist ferner, daB die zweite Komponente der 
Esterspaltung, d.h, die aromatische Hydroxycarbonsaure selbst 
antimikrobielle Wirkung besitzt. Ihre Wirkungsweise ist nicht 
mit der der Percarbonsaure, die zu einer raschen Keimt5tung fUhrt, 
vergleichbar . Jedoch iibertrifft die aromatische Hydroxycarbonsaure 
die PercarDonsaure in ihrer Langzeitwirkung. 
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Das Mengenverhaltnis aromatische Acyloxycarbonsaure zu H 2^2~ 
Abspalter kann in den erf indungsgemaBen Mischungen in weiten 
Bereichen .yariiert werden. So kann ein molares Gewich tsverhaltnis 
von 1:10 bis 10:1 verwendet werden. Vorzugsweise betragt dieses 
Verhaltnis 1:4 bis 4:1. 

Die erf indungsgemaBe Mischung kann auch organische und anorganische 
Salze zur Einstellung und Stabilisierung des pH-Wertes der aus 
der Mischung herges tell ten Losung enthalten. Solche Salze sind 
z - B. Alkaliphosphate , Alkal ipyrophosphate , Alkalipolyphosphate , 
Alkalitripolyphosphate, Alkal icarbonate , Alkalibicarbonate , Alkali- 
borate, Alkaliacetate , Alkalicitrate, Alkal ilactate und Alkali- 
tartrate. Diese anorganiscnen und/oder organischen Salze konnen 
in einer Menge von 1 bis 90 Gew.% und vorzugsweise von 5 bis 80 
Gew.% in den erf indungsgemaBen Mischungen enthalten sein. 

Auch waschaktive Stoffe konnen zugesetzt werden, die die Benetzungs- 
fahigkeit und die Reinigungswirkung der aus ihnen herges tellten 
Losung erhohen, z.B. 

anionaktive Waschaktivstof f e, namlich Alkylsulf ate , wie Cocosfett- 
alkylsulfate und Talgf ettalkylsulf ate; Alkylsulf onate , wie Lauryl- 
sulfonat; Alkylarylsulf onate , wie Alky Ibenzolsulf onate , deren 
Alkylres.te 8 bis 14 C-Atome enthalten; Seifen aus naturlichen 
oder synthetischen Fettsauren; Alkylathersulf ate ; Alkylphenol- 
Sthersulfate und Alkylsulf osuccinate, wie Laurylalkoholsulf o- 
succinat. 

Nicht-ionogene Waschaktivstof fe , namlich Alky lphenolpolyglykol- 
ather, wie Nonylphenolpolyglykolather ; Fettalkoholpolyglykolather ; 
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FettsSurepolyglykolester , Polyoxypropylenglykole (Pluronics) ; 
Aminoxide, wie Dodecy Idimethylaminoxide und Betaine, wie 
Carboxy-, .Sulfat- oder Sulf onat-betaine . 

Der Gewichtsanteil dieser Stoffe kann in der erf indungsgemaBen 
Mischung 0,5 bis 80 Gew.% und vorzugsweise 1 bis 50 Gew.% 
betragen. 

Ferner konnen Stoffe enthalten sein, die die Stabilitat der bei 
der Hydrolyse gebildeten organischen Persaure erhohen, z.B. 
Komplexbildner , wie Sthylendiamintetraessigsaure und deren 
Alkalisalze, Nitrilotriessigsaure und deren Alkalisalze, Alkali- 
salze der Metaphosphorsaure, Alkalisalze der Polyphosphorsaure, 
wasserlosliche Salze hoher^molekularer Polycarbonsauren , Alkyl- 
phosphonsauren, Dialkylphosphonsauren , wie Methy] endiphosphon- 
s^ure, Polyphosphonsauren,Harnstoff , Pyr idin-2 , 3-dicarbonsaure 
oder Pyridin-2,6-dicarbonsaure. 

Einige dieser Stoffe haben gleichzeitig die Aufgabe, Schwer- 
metallionen, die mit den aromtischen Hydroxycarbonsauren farbige 
Komplexe ergeben konnen, durch Komplexbildung zu binden, wahrend 
andere durch Bindung der die Wasserharte verursachenden Erd- 
alkaliionen das Wasser weich machen. Die genannten Stoffe konnen 
in einer Menge von 0,5 bis 80 Gew.% und vorzugsweise von 2 bis 
20 Gew.% in der erf indungsgemaBen Mischung enthalten sein. 
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Auch inerte Fullstoffe konnen zugesetzt werden, z.B. Alkali- 
sulf ate, Alkalichloride, Alkal isi likate , Carbbxymethyl- 
cellulose und wasserlosliche Salze aromatischer Sulf onsauren , 
wie der Benzol-, Toluol-, Xylol- und der Cumolsulf onsaure . 
Diese Stoffe, die auch die Aufgabe haben konnen, Wasser zu 
binden um ein Verklumpen der Mischung durch Luf tf euchtigkeit , 
f reiwerdendes Kristallwasser oder andere H 2 0-Quellen zu unter- 
binden, konnen in einer Menge von 0,5 bis 80 Gew.% und vor- 
zugsweise 2 bis SO Gew.% in der Mischung verwendet werden. 

Ferner konnen Korrosionsinhibi toren , Parfums sowie weitere 
antimikrobielle Wirkstoffe zugesetzt werden. Geeignete Korro- 
sionsinhibitoren sind Benzotriazol , Alkaliphosphate, Alkali- 
hexametaphosphate , Alkal initrate, Alky 1 phosphate, Aminoxide , 
Ammoniumseif en, Natriums! likat, Natriumbenzoat , Natriumf luorid 
und Alkylsulf amidocarbonsaure. Die Menge der Korrosionsinhibi- 
toren kann 0,5 bis 30 Gew.%, vorzugsweise 1 bis 20 Gew.% betragen. 

Als zusatzliche antimikrobielle Wirkstoffe eignen sich Carbon- 
sauren, wie Benzoesaure, Salicylsaure und Sorbinsaure, Phenole, 
wie 2 ,6-Dimethyl-4-bromphenol und o-Phenylphenol . 

Die aus den erf indungsgemaBen Mischungen hergestellten Losungen 
eignen sich zur Desinfektion und Reinigung von Instrumenten, 
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GerSten, Gebrauchsgegenstanden, Wand- und Boden- sowie anderen 
OberflSchen im Krankenhausbereich, in der arztlichen Praxis, im 
tierarztlichen Bereich, ira Haushalt, in industr iellen und offent- 
lichen Arbeitsbereichen sowie im Sanitarbereich . 

Die Mischungen konnen in Form von Pulvern, Granulaten, Tabletten 
Oder anderen geformten Festkorpern vorliegen. Die Mischungen 
und die aus ihnen hergestellten wassrigen Losungen sind praktisch 
geruchlos. Hinzu kommt als weiterer Vorteil, daB die Losungen 
geschmacklich, physiologisch und toxikologisch unbedenklich sind. 

Die antimikrobielle Wirksamkeit der aus den erf indungsgemaBen 
Mischungen erhaltlichen Losungen geht aus den beigefiigten 
Tabellen 1 und 2 hervor. Die bakteriologischen Untersuchungen 
wurden gemSB den Richtlinien zur Prufung chemischer Desinf ekt ions- 
mi ttel (DGHM) durchgefuhrt. 
Die Tabellen veranschaulichen : 

das breite antimikrobielle Wirkungsspektrum, auch gegenuber 
Pilzen 

die lange Wirkungsdauer (iiblicherweise wird fiir eine Gebrauchs- 
desinf ektionslosung eine Haltbarkeit von etwa 1 Tag gefordert) 
und 

die hervorragende Belastbarkeit durch EiweiB (Serum) . 
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